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TP7 [10] [19] TP16
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Switching Characteristics

Symbol Description Min Max Units
FSCL SCL clock frequency. 0 100 KHz
Hold time(repeated) star condition.
THDSTA 4 - us
After this period, the first clock pulse is generated.
TLOW  [Low period of the SCL clock. 4.7 - us
THIGH  [High period of the SCL clock. 4 - us
TSUSTA |Set-up time for a repeated start condition. 4.7 - us
THDDAT |Data hold time. 0 - us
TSUDAT |Data set-up time. 250 - ns
TSUSTO |Set-up time for stop condition. 4 - us
TBUF Bus free time between a stop and start condition. 4.7 - us
TSPI Pulse width of spikes are suppressed by the input filter. 0 50 ns
TSPT Slave processor time 10 75 us

Table3. AC characteristics of the 1IC SDA and SCL pins for VDD
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Figure8. Definition for timing for fast/standard mode on the 1IC

Packet Stream

Master

<— Slave address —> | <— Data byte 1 — <«— Data byte n —
WriteSAAAAAAAW DID(D|D(D|D|D|D ... DDDDDDDD
615[4(3[2]1]0 716(5[413]2[1]0 716(5(41312[1]0
Ny %, 4, iz Ny
2% %
% 9.
N %
1 (078
0 %,
2
<«— Slave address — | «<— Data byte 1 —> <«— Data byte n —
ReadSAAAAAAAR DID|{D[D|D[D|D|D[5]...... DDDDDDDD
615[4[3[2]1]0 716(51413]12[1]0 716[(5141312[1]0
< * 9 @ <
f@zk Q%/ﬁ@o 0«70 G
2% %
~ “% %,
% %
@( @O,
9 o
7

Figure9. Write / Read byte form 12C

Slave addres
Slave address(A6-A0): 53H;

Write(A6-A0,R): A6H:;

Read(A6-A0,R): ATH

Slave address Write Read
ADDR ADDRI (A6-A0) (A6-A0, W) (A6-A0, R)
0 0 50H AOH AlH
0 1 51H A2H A3H
1 0 52H A4H A5H
1 1 53H A6H A7TH
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Application mode

Write Data
1. Setting commands
Data byte Bit 7 Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
1 1 CT=0 PSM
2
3
CT

BN X o3 sy e LR RME W E, 24 CT N 0 B E&BAMNKE,
M CT=1 I EE5 NEREBEE.

CT Custom Threshold
0 Setting commands
1 Custom threshold commands
PSM
AHB, s 5 e AREIRE A .
PSM  |Power Save Mode
0 Disable

1 Enable (Define)

2. Custom threshold commands
IR D) 2 0 F B AN I 1 3R o A e b IR, BRI s 2 ) £ P9 o o

Item
iz*t'ﬁ.eif%tﬂTﬁ%Klﬁl B NS HHIWE -
Item (ltem
0 |TPx setting
1 |Sleep setting
o TPx Setting
Databyte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
1 1 CT=1| Item TP Num
2 TPx Threshold L
3 TPx Threshold H

TPx Threshold : %% AN I®{E. (Define : 0x3C)

AN RER D R B, BRKRBERK. TXMRES 0x3C, il
B/ME OX1E, #7 %S| OX1E #2488 RBUZTIIRA, MEBOINK CS M4, CS H
RIMENEBUNT 39nF.
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Read Data

Databyte | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | Bit0
1 1 |WSET
2 Key8 [Key7 [Key6 [Key5 [Key4 |Key3 |[Key2 [Keyl
3 Key 16 |Key 15 |Key 14 |Keyl13 [Key 12 |Key 11 |Key 10 |Key 9

WSET
REGAE, EHA 0, BEARERIZIFEREN 1.

WSET [Have write setting

1 Have write setting
0 No write setting
Keyl...Keyl2

AR L, CIREON 0, HiREN 1.

Key  [Key x Touch
0 No touch
1 Touch
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START STOP
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HE, HHEFES 10 B, 1EMInXT SCL %t High B 5 alafil A High, A Afik
P4k aEdt 1T, 8 Low M1 SCL
N High Je A T4k 22347, CHIREFIT:

sCL=1;
While(SCL!=1) { };
2. R BBV, BIEEEE B E 10ms BA L, FUREUE —REHE . B
SR 1SN
3. At A MR AR 2, ZE 1 S B, RO R R S BB I, #0277 B gk N BEERIR
PIiHRy, = SBRGTCIERER .
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IR IIE -

Step3. M8 S Vo B . 78 A W4l R BUE Il , a5 fe s A R 80,
T Bt — D A W e SR AR, bR i R A . HI ik
FEMBUT E — B (2 1 ), e A2 50 sl o 5 A it e
M &4 s AN s REF, EHTHEAT Step2 A%, A s, 2 fasknm v
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SCL | § |
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J\\ NEERF:

/%
TiH 485 STM32F103C8T6 HAFH. 12C %7
WH B L B 11C F3umat JIW6C16 5 AN E S
2. FER BN TIC FfEum%t JTW6C16 L4 R A&
F# MCU: STM32F103C8T6

Date & Version: 2018/09/03 V1.0

*/

#tdefine pTTP SCK PAout (5)
#tdefine pTTP_SDA PAout (6)
ftdefine pTTP INT 1IN PAin(7)
ftdefine pTTP _SCK 1IN PAin(5)
ftdefine pTTP _SDA 1IN PAin(6)
ftdefine W _ADDR 0XA6
ftdefine R_ADDR 0XA7

u8 gBuF[4]:

//

/ /A

//HE—FN: 0x80 RELEISH  0xCo DAL E IS4
J/E AT bitT-bit0: X Nl TPS-TP1
/)BT bitT-bit0: XSl % TP16-TP9
void TTP Server (void)
{

if (pTTP_INT IN == 0)

{

TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) ;

}
}
//
void TTP 12C Init (void)
{

GPIO InitTypeDef GPIO InitStructure;

RCC_APB2PeriphClockCmd (RCC_APB2Periph_GPT0A, ENABLE) ;

//32 paTl-int

GPIO InitStructure.GPIO Pin = GPIO Pin 7;

GPIO InitStructure.GPIO Mode = GPIO Mode IN FLOATING;
GPIO InitStructure.GPIO Speed = GPIO Speed 50MHz:
GPIO Init(GPIOA, &GPIO InitStructure);
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//31 pab-sck 33 pa6-sda

GPIO InitStructure.GPIO Mode = GPIO Mode Out OD;
GPIO InitStructure.GPIO Speed = GPIO Speed 50MHz;
GPIO Init(GPIOA, &GPIO InitStructure);

pTTP SDA = 1;
pTTP SCK = 1;
TTP 12C Delay() ;

/%
FHAIGEE N 3 RS, WIRER R R T, M

GPIO InitStructure.GPIO Pin = GPIO Pin 5+GPIO Pin 6;

REUE, KIRBE

b RUE fr % 0xCO-0xCB , 28 2, 3 NZ4Y, 16BIT REUE, (RFWAERT, &

TR
Mg REEar 4. 0xEO, 56 2, 3 DNZ4L, 16BIT R, RFTERT, = 1ifE
IR
PRERTF 5 A2 (0x88, 0x00, 0x00)
PRER Ay 2 (0x80, 0x00, 0x00)
FHABASE: BN R 60, MlE RN 10, KRS
*/
setBuF (0xc0, 60, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP1 Threshold
setBuF (0xcl, 61, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP2 Threshold
setBuF (0xc2, 62, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP3 Threshold
setBuF (0xc3, 63, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP4 Threshold
setBuF (0xc4, 64, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP5 Threshold
setBuF (0xcb, 65, 0x00) :
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP6 Threshold
setBuF (0xc6, 66, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP7 Threshold
setBuF (0xc7, 67, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP8 Threshold
setBuF (0xc8, 68, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP9 Threshold

www.jointwel.com TEL:4008-515-398
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/%

*/
/%

setBuF (0xc9, 69, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP10 Threshold

setBuF (0xca, 70, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP11 Threshold

setBuF (0xch, 71, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP12 Threshold

setBuF (0xcc, 71, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP13 Threshold

setBuF (0xcd, 71, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP14 Threshold

setBuF (Oxce, 71, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP15 Threshold

setBuF (0xcf, 71, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write TP16 Threshold

setBuF (0xe0, 11, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //Write WakeUp Threshold

//setBuF (0x80, 0x00, 0x00) ;
//TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //SLEEP Disable

setBuF (0x88, 0x00, 0x00) ;
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ; //SLEEP Enable

B AN TIRIE B ANSEE T 0K

WoEE, B 0x5a, 0x00, 0x00, 25 F i BZH .

setBuF (0x5a, 0x00, 0x00) ; //Close Read CMD
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;

setBuF (0x5a, 0xab, 0xc0) : //Read TP1 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, Oxcl) ; //Read TP2 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) ;
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setBuF (0x5a, 0xab, 0xc2) ; //Read TP3 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP_ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, 0xc3) ; //Read TP4 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, Oxc4) ; //Read TP5 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, 0xch) ; //Read TP6 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0xb5a, 0xab, 0xc6) ; //Read TP7 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, 0xc7) ; //Read TP8 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R _ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, 0xc8) ; //Read TP9 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R _ADDR, gBuF, 3) ;

setBuF (0x5a, 0xab, 0xc9) ; //Read TP10 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) ;

setBuF (0x5a, 0xab, Oxca) ; //Read TP11 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP_ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0x5a, 0xab, Oxcb) ; //Read TP12 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :

setBuF (0xb5a, 0xab, Oxcc) ; //Read TP13 Threshold
TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) ;
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setBuF (0x5a, 0xa5, Oxcd) ;
TTP_ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :
setBuF (0x5a, 0xab, Oxce) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :
setBuF (0x5a, 0xa5, Oxcf) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) :
setBuF (0x5a, 0xab, 0xe0) ;
TTP ReadData (R ADDR, gBuF, 3) ;
setBuF (0x5a, 0xab, 0x80) ;
TTP_ReadData (R _ADDR, gBuF, 3) ;
setBuF (0x5a, 0x00, 0x00) ;
*/

}
//

TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;

TTP_WriteData (W_ADDR, gBuF, 3) ;

TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;

TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;

TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;

TTP WriteData (W ADDR, gBuF, 3) ;

//Read TP14 Threshold

//Read TP15 Threshold

//Read TP16 Threshold

//Read WakeUp Threshold

//Read SLEEP EN

//Close Read CMD

void TTP I2C Delay(void)
{

delay us(1);
}

//
void TTP I12C Start(void)
{
pTTP SDA = 1;
pTTP SCK = 1;
while (pTTP SCK IN !=1) { }:
TTP 12C Delay():

pTTP SDA = 0;
TTP 12C Delay() ;
pTTP SCK = 0;

}
//

void TTP I2C Stop(void)
{
pTTP SCK = 0;
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pTTP_SDA = 0;
TTP_12C Delay() ;
pTTP_SCK = 1;

while (pTTP SCK IN != 1) { };
TTP 12C Delay() ;

pTTP SDA = 1;
}
//
u8 TTP 12C ReadAck (void)
{
pTTP SCK = 0;
pTTP SDA = 1
TTP 12C Delay() ;
pTTP SCK = 1;

while (pTTP SCK IN !'= 1) { };
TTP I2C Delay() :
if (pTTP_SDA IN)
return 1;
else
return 0;

}
//
void TTP I2C SendAck (void)
{

pTTP_SCK = 0;
pTTP SDA = 0;
TTP _12C Delay() ;
pTTP SCK = 1;

}
//
void TTP_I2C SendNoAck (void)

{

pTTP_SCK = 0;
pTTP_SDA = 1;
TTP_12C Delay() ;
pTTP_SCK = 1;

}
//
void TTP I2C SendByte (u8 sdata)

{

u8 1i;
for (i=0; i<8; i++)
{

pTTP _SCK = 0;
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if (sdata & 0x80)

pTTP SDA = 1;
else

pTTP SDA = 0;
TTP I12C Delay();
pTTP SCK = 1;

while (pTTP_SCK IN != 1) { };
TTP I12C Delay();
sdata <<= 1;

}
//
u8 TTP I2C ReadByte (void)
{

u8 i, sdata;

sdata = 0;

for (i=0; i<8; i++)

{
pTTP SCK = 0:
pTTP SDA = 1:
TTP 12C Delay();
sdata <<= 1;
pTTP SCK = 1:

while (pTTP SCK IN != 1) { };
TTP_12C Delay() :
if (pTTP_SDA IN)

sdata |= 0x01;

}

return sdata;
}
//
u8 TTP WriteData (u8 addr, u8 *buf, u8 length)
{

u8 1i;

TTP 12C Start () :
TTP_I12C SendByte (addr) ;
if (TTP 12C ReadAck())

{
TTP 12C Stop();
return 1;
}
for (i=0; i<length; i++)
{

TTP _I2C SendByte (buf[i]):
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if (TTP 12C ReadAck())
{

TTP 12C Stop() ;
return 1;
}
}
TTP 12C Stop():
return 0;
}
//
u8 TTP ReadData(u8 addr, u8 *buf, u8 length)
{

u8 1i;

TTP_12C Start () ;
TTP 12C SendByte (addr) ;

if (TTP_12C ReadAck())

{
TTP 12C Stop();
return 1;

}

for(i=0; i<length; i++)
{
buf[i] = TTP I2C ReadByte()

if(i < length - 1)
TTP_12C_SendAck () ;
else
TTP_12C SendNoAck () ;
}

TTP 12C Stop():
return 0;
}
//
void setBuF (u8 datl,u8 dat2, u8 dat3)
{

gBuF[0] = datl;
gBuF[1] = dat2;
gBuF[2] = dat3;
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